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第１章化学エ業のようす

１－１化学工業の移り変わり------------------－－－－－－－今
１－１－１近代化学工業の誕生４

１－１－２石炭化学工業の発展５

１－１－３石油化学工業の発展８

１－２今日の化学工業-------------------－－－－－－９
１－２－１化学工業の範囲,

１－２－２おもな化学企業ｍ

ｌ－２－３わが国の化学企業の特徴Ｊ１

１－２－４化学工業の特徴１２
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第２章物質のなりたち

２－１物質の変化一-----------------－－－－－－－－－－－－－－１牛
２－１－１物理変化〃

２－１－２化学変化１３

２－１－３化学変化と物理変化の例巧

２－２純物質から混合物へ－－－－－－－－－－－－－－－－－－－－－１７
２－２－１純物質と混合物１７

２－２－２均一な物質と不均一な物質１７

２－２－３純物質と混合物の見分けかた１８

．２－２－４物質の分離と精製１９

２－２－５物理的方法による糖製・’９

２－２－６化学的方法による糀製２２

２－３分子と原子一一一-－－－－－－－－－－－－－－－－－－－－｣-－－－２３
２－３－１物質は分子からできている２３

２－３－２分子は原子からできている群

２－３－３物理変化における分子の変化２５
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２－３－４分子の間隔２５

２－３〒５分子の運動２５

２－３－６分子間力（フアンデルワールスカ）２６

２－３－７分子と原子の大きさ２７

２－４気体の分子とアボガドロ定数--------------－-－－－－－－３０

２－４－１気体の温度と圧力と体積の関係３０

２－４－２アポガドロの法則３１

２－４－３アポガドロ定数３１

２－５元素と元素記号－－－－－－－－－－－－-－－－－－－－－－－－－－３２

２－５－１元素と単`体３２・

２－５－２元素記号３２

２－６原子の構造-------------------------------3ギ

２－６－１原子核と電子坪

２－６－２同位体３５

２－６－３電子殻と電子配置３６

２－６－４．価電子３８

２－７分子式一------------------------------－－－－－－－３９

２－７－１水はなぜＨ２０か３９

２－７－２ＣＯ２とＣＯ初

２－７－３分子式の例イ０．，

２－８原子量と分子量一---------------------------苧Ｉ

２－８－１原子量虹

２－８－２分子量ね

２－８－３空気の平均分子量４３

２－９周期表とイオン----------------－-－－－－－－－－－－－４４

２－９－１メンデレーエフの周期表郷

２－９－２代表的な族の性質街

２－９－３遷移元素と典型元素単７

２－９－４イオンギフ

２－９－５電子式紗

2-10化学結合一---------------------－－－－－－－－－－－５０

２－]０－１イオン結合５０

２－１０－２共有結合５１
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共有結合とイオン結合の区別５２

金属結合５４

水素結合坪．

配位結合５５

いろいろな種類の結晶”

同素体５６
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第３章化学の基本式

３－１モルは何を表すか-------－一一一一-－－－－－－－－－５８
３－１－１モルは物質量を表す単位５８

３－１－２式量と組成式５９

３－１－３１molの示す事柄５１Ｗ、

３－１－４モルと物質の質量の関係印

３－２化学式一一一一一-－－－－－－－－－－－－－－－－－－－------6J
３－２－１化学式とは□

３－２－２分子式と組成式６Ｊ

３－２－３構造式の

３－２－４示性式命

３－２－５有機化合物の組成式“

３－２－６組成式と示性式の例解

３－３化学反応式-------------－-----------------価
３－３－１最も簡単な化学反応式応

３－３－２質量保存の法則面

３－３－３係数が必要な化学反応式６６

３－３－４未定係数法６７

３－４化学反応式を用いた計算-----------－－－－－－－－－曲
３－４－１化学反応式が示す事柄５８

３－４－２気体反応の法則砂.

３－４－３定比例の法則の

３－４－４化学反応式を用いた計算の例７０
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第４章気体と溶液

４－１圧力と大気圧一-----------------－--------------82
４－１－１気体の分子の集まりかた８２

４－１－２圧力とは８２”

４－１－３大気圧とは８３

４－２気体の性質-----------－－－－－－－－－－－－－－－－－－－-----86
４－２－１ポイルシヤルルの法則８５

４－２－２気体の状態方程式８１

４－２－３理想気体と実在気体，Ｉ

４－２－４実在気体の状態方程式９２

４－２－５ドルトンの分圧の法則”

４－２－６臨界温度と臨界圧力９５

４－３液体の特性－－－－－－－－－－－－－－－－－－－－－－－－，７
４－３－１気化熱と凝固熱９７

４－３－２平衡状態と蒸気圧,,

４－４溶液の性質一--------------－－－－－－－－－－－－－－－－１００
４－４－１溶液とは１００

４－４－２溶液の濃度ｊ０１．，

４－４－３密度１０２

４－４－４飽和溶液１０３

４－４－５溶解度ＪＯ３

４－４－６ヘンリ_の法則１０５

４－４－７ラウールの法則１０６

４－４－８浸透圧１０８

４－５コロイド溶液------------－－－－－－－－－－－－－－－１１０
４－５－１コロイド溶液とは１１０

４－５－２ゾルとゲルＪ〃

４－５－３コロイド溶液の性質１１１

４－５－４コロイド粒子の集めかたＩＩＪ
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第５章熱が係わる化学反応

５－１反応熱一-－－－－－－－－－－－－－－－－－－－－－-－－－－１１ダ
５－１－１反応熱とは１坪

５－１－２熱化学方程式１１５

５－１－３結合エネルギー１１６

５－１－４ヘスの法則１１７

５－１－５物質の状態と反応熱の関係ＪＪ８

５－１－６反応熱の種類１１９

５－２化学反応の速度一-－－－－－－－－－－－－－－－－－－－－－--－１２１
５－２－１化学反応の起こりかたｊ2Ｊ

５－２－２反応速度１２３

５－２－３反応速度と反応物の濃度の関係１２３

５－２－４反応速度と温度の関係１２４

５－２－５触媒１２イ

５－３化学平衡－－－－－－－－－－－－－－－－－－－－－－１２５

５－３－１可逆反応と不可逆反応１２５

５－３－２化学平衡１２５

５－３－３ルシヤトリエの平衡移動の原理１２７

５－４燃焼と爆発－－－－－－－－－－－－－－－--－－－－－－－１３０
５－４－１燃焼の三要素１３０

５－４－２完全燃焼と不完全燃焼１３Ｊ

５－４－３無機物の燃焼１３Ｊ

５－４－４発熱量１３２

５－４－５爆発１３２

５－４－６燃焼範囲１３３

５－４－７引火点と発火点１３３

５－４－８最小発火エネルギー１３‘

第６章酸と塩基の反応

６－１酸と塩基一-----------------－－－－－－－－－－－－１３６
６－１－１酸と塩基１３６

６－１－２酸・塩基の定義１３７
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(
６－１－３酸,塩基の価数Ｊ3８

６－１－４電離と電解質１３８

６－１－５電離平衡１３８

６－１－６電離度１４０

６－２水素イオン濃度一一-－－－－－－－－－－－－－－－－－－－－Ｊ4１

６－２－１水のイオン積１打

６－２－２水素イオン指数(pH）際２

６－２－３指示薬Ｉ稗

６－３中和反応一-－－－－－－－－－－－－－－－-－－－－－－－－－－－－１ｲｺﾞ

６－３－１中和Ｉ街

６－３－２塩１打

６－３－３塩の種類Ｉ妬

６－３－４塩の加水分解１４７

６－３－５中和熱１打

６－３－６中和の量的関係１４８

６－３－７中和滴定坪,

２か月目月末問題１５Ｊ

一

付表１５８
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囲み記事(上巻）もくじ

本講座では，少し外れるけれども面白いのではないかという事柄や，ちょっと話のタネ
にという事柄を，column(コラム)というハカセのいる囲みにまとめました。また，本文に
は入りきらなかった重要な事項や，知っておくと便利な化学の用語やその内容を，
ChemicalTerm(ケミカルターム)という考える人のいる囲みにまとめました。
本文，例題，月末問題，レポートとともに，化学の知識の幅を広げるために用いていた

だければと思います。

Ｃｏｌｕｍｎ

Ｏ１アニリンとソーダの製造会社５

０２ダイナマイトとノーベル賞の関係ゴ

０３化学企業の社名の変更１１

０４化学とはどんな学問かＪ６

０５富士山の上でご飯を炊くと２１

０６「分子学的数字」の扱いかた２１

０７元素記号はラテン語からきている３３

０８原子・分子は３次元櫛造をとる３８

０９有効数字について４２

１ＯＳＩ単位への移行はどのように進むか砥

１１気体定数Ｒは0.082だった９０

１２複雑な計算式にどう挑むか，３

１３アルコール度５％をモル濃度にすると１，３
１４地球はコロイド１１２

１５食品の燃焼熱とは１２０

１６生活における変化の方向１２２

１７「熱化学反応式」は存在しない１２１
１８恋の平衡状態１３９

-lx－



ＣｈｅｍｉｃａｌＴｅｒｍ

Ｏ１融点と沸点１８

０２ｓI単位と非SI単位２８

０３原子価と榊造式幻

０４モルとグラム原子６０

０５フロギストシ説とラポアジエの燃焼理論７２

０６規定度とグラム当量１０２

原子の電子配置の規則性についてＪＪ７
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下巻もくじ

＝＝＝＝＝=ニーーーーーー====＝＝＝＝＝＝＝＝＝＝＝＝＝＝（３か眉目学習Ｔ３）

第７章酸化還元反応

７－１酸化と還元－－－－－－－－－－－－－－－－－－－－－－－－‐イ
７－１－１酸化と還元ギ

７－１－２酸化・還元と電子の授受５

７－１－３酸化数７

７－２酸化剤と還元剤一一一一一--－－－－－－－－－－－－－－１０
７－２－１酸化剤と還元剤１０

７－２－２代表的な酸化剤１０

７－２－３代表的な還元剤Ｊ３

７－２－４酸化剤とも還元剤ともなる物質１３

７－３金属のイオン化傾向－－－－－－－－－－－－－－－－--－－－－１５
７－３－１イオン化傾向とは１５

７－３－２イオン化列１５

７－３－３イオン化傾向と金属の化学的性質１７

７－４電池一一-----－一一一-－－－－－－－－－－－－－－－－２０
７－４－１ポルタ電池２０

７－４－２電流と甑子の流れ２Ｊ

７－４－３起電力と分極２２

７－４－４電池の構成とイオン化傾向の関係２２

７－４－５ダニエル電池２３

７－４－６乾電池評

７－４－７蓄電池２ゴ

７－４－８燃料電池２７

７－５電気分解一--－－－－－－－－－－－－－－－－－－－－－－－２１
７－５－１電気分解とは２９

７－５－２フアラデーの電気分解の法則３１

７－５－３電気分解の応用３２

…
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7－５－４電気めっき３３

７－５－５金属の製錬３４

第８章おもな無機物・無機化合物

８－１無機物と無機化学エ業一---------－－－－－－３８

８－１－１無機物の分類３８

８－１－２無機化学工業と有;機化学工業初

８－２金属元素-------------－－－－－－－－－－－－－－－－－－ギＩ

８－２－１ナトリウムとカルシウム４１

８－２－２アルミニウム４２

８－２－３鉄単２

８－２－４銅と銀幻

８－３単体の気体一---------------------------------イギ

８－３－１酸素“

８－３－２窒素街

８－３－３水素乎７

８－３－４塩素紗

８－４単体の固体一一一--------------------－－－－－－－５１

８－４－１炭素５１．

８－４－２ケイ素５２

８－４－３硫黄坪

８－５おもな酸一一-－－－－－－－－－－－－－－－－－－---------55

８－５－１二酸化炭素５５

８－５－２二酸化窒素ゴ‘

８－５－３二酸化硫黄５７

８－５－４硫化水素５８

８－５－５塩化水素５１

８－５－６硝酸６０

８－５－７硫酸６２

，８－６おもな塩基－－－－－－－－－－------------------“

８－６－１アンモニア６５

８－６－２水酸化ナトリウム６５

８－６－３水酸化カルシウム６８
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８－７放射性元素－－－－－－－－－－－－－－－－－－－－－－－－－６,
８－７－１放射性元素と放射性同位体の

８－７－２放射能と放射性元素の発見の

８－７－３放射線７０

８－７－４原子核の崩壊７０

８－７－５半減期７Ｊ

８－７－６核分裂７２

８－７－７核融合７２

ｌ
Ⅲ

3か月月月末問題万

==＝＝＝＝＝＝＝＝＝＝＝==＝＝＝＝＝＝＝＝二＝＝＝＝＝＝（４か月目專習Ｔ４）■◆
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第９章おもな有機化合物

９－１有機化学の基礎－－－－－－－－－－－－－－－－－－－－－－－８２
９－１－１炭化水素８２

９－１－２有機化合物の特徴８５

９－１－３有機化合物の名称８８

９－１－４元素分析８９

９－１－５異性体９１

９－２飽和炭化水素－－－－－－－－－－－－－－－-－－－－－－－９２
９－２－１メタン９３

９－２－２プロパン・ブタン９３

９－２－３シクロヘキサン９Ｊ

９－３不飽和炭化水素-----------------------------97
９－３－１エチレン。プロピレン９８、

９－３－２ブタジエンＪＯＪ

９－３－３アセチレン１０１

９－４芳香族炭化水素-------------－－－－－－－－－－－－－－１０３
９－４－１ベンゼン１０３

９－４－２トルエン,キシレン１０６

９－４－３スチレン・ナフタレン１０７

９－５アルコールとフェノール---------------－-－－－－－－－１０８
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９－５－１メタノール・エタノール１０，

９－５－２フェノール１１２

９－６アルデヒドとケトン-------------------－------113
９－６－１ホルムアルデヒド・アセトアルデヒドⅡ４
９－６－２アセトンＩ西

９－７カルボン酸とそのエステル－－－－－－－－－－－－－－－－１１６
９－７－１ギ酸・酢酸１１７

９－７－２酢酸エチル１１，

９－７－３安息香酸。乳酸・サリチル酸１２０

９－８窒素・硫黄を含む有機化合物－－－－－－－－－－－－－-------121
９－８－１ニトロ化合物１２１

９－８－２アミン１２２

９－８－３ニトリル１２３

９－８－４スルホン酸１２３

９－９天然有機化合物一-－－－－－－－－－－－－－－－－－－－－－－－----125

９－９－１糖類(炭水化物）１２５

９－９－２アミノ酸とタンパク質１２７

９－９－３油脂129

9-10合成高分子化合物－－－－－－－－－－－－-－－－－－－－－－－１３２

9-10-1熱可塑性樹脂と熱硬化性樹脂１３２

9-10-2合成高分子化合物の発明・発見１３３

9-10-3合成樹脂(プラスチック）１坪

９－１０－４合成ゴム１３６

９－１０－５合成繊維１３７

鑿1J

第１０章地球環境の保護のために

１０－１化学と環境問題一-----------------‐

１０－１－１ＮO穂とSOxによる大気汚染と酸性雨１初

１０－１－２二酸化炭素による地球の温暖化Ｉ虹

１０－１－３フロンガスによるオゾン層の破壊〃２

１０－１－４水質汚濁〃３

１０－１－５化学薬品による汚染Ｉ“

１０－１－６放射能による汚染Ｉ“

140
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10-2化学にかかる期待一一一------------------------1芋ｊ
ｌＯ－２－１化学工業と他の産業との連携Ｊ街

・１０－２－２国際化への対応１街

１０－２－３石油代替エネルギーの開発Ｉ妬

１０－２－４地球環境の保護坪７

１０－２－５リサイクル１忽

４か月月月末問題１５１

付表Ｉ５８

さくいん１６０

参考文献１６７
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囲み記事(下巻）もくじ

Ｃｏｌｕｍｎ

ｌ９イオン化傾向を語呂合わせで覚える１７

２０太陽電池について２８

２１ソーダ工業について６７

２２アルコールの正しい取扱いかた１１１

２３危険物としての有機化合物１２４

２４ビタミンについて１３１

２５地球環境の保護の時代秤,

２６化学が変える私たちの暮らしＩＳＯ

蝿]詞

ＣｈｅｍｉｃａｌＴｅｒｍ

Ｏ７酸化還元と酸化数,

０８１ファラデーとファラデー定数３２

０９ボルタ電池と融解塩電解３６

１０可燃性ガスと支燃性ガス・不燃性ガス４６

１１アルゴンとへリウムイ８

１２塩素酸と亜塩素酸・次亜塩素酸。過塩素酸

１３自由電子とホール刃

１４水和物と無水塩解

１５アルキル基と炭化水素基，５

１６燃料油と潤滑油９６

１７アルコールとエーテル１，

１８カルポン酸無水物とアセチル基１１９

１９アミドとアゾ化合物１２２

２０ｐｐｍとｐｐｂＬ４２

２１１０４番を超える元素について．１５７
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